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7 . 1 Corros ion ga lvan ique

Définition
Risque de corrosion du fait du couple électrochimique entre les matériaux
et/ou les revêtements en contact lors d’un assemblage hétérogène.

Desmétaux différents, juxtaposés et mis dans unmilieu donnémême légèrement
conducteur (une ambiance non sèche par exemple), ont tendance à créer un
courant électrique proportionnel à leur différence de potentiel. Ce couplage
(effet de pile) se traduit par la destruction plus ou moins rapide de l’élément
ayant le plus petit potentiel (anode).

Moyen de prévent ion
On peut préventivement vérifier les risques de corrosion électrochimique d’un
assemblage hétérogène en choisissant des couples de matériaux métalliques
dont les potentiels électrochimiques sont les plus proches possibles : le tableau
7.1-1 propose ce choix parmi les principaux matériaux utilisés en mécanique
générale.
Certains métaux (aluminium, cuivre, plomb), certains alliages (acier inoxydable,
cupronickel) ou certains revêtements (cadmiage, chromage, nickelage, zingage)
mettent en œuvre des composants ayant des aptitudes électrochimiques
élevées, au point d’être utilisés pour la réalisation de piles et accumulateurs, et
peuvent poser de réels problèmes lors d’associations hasardeuses.

Mode d’emploi du tableau

1.Reporter les deux matériaux choisis, l’un en abscisse, l’autre en ordonné,
de manière à croiser les indications (si le croisement ne se réalise pas dans
la zone chiffrée, inverser les entrées).
2.En cas de revêtement de surface, utiliser le même procédé en choisissant
le métal du revêtement et non celui du support qui est protégé tant que
la couche superficielle existe et empêche toute pénétration.
3.En cas de croisement en dessous du trait en pointillé (valeurs supérieures
à 300), le métal en ordonnée est attaqué, et cela d’une manière d’autant plus
rapide et forte que le chiffre (ddp) est élevé.
4.La rapidité du démarrage et la vitesse de destruction par corrosion sont
proportionnelles à la différence de potentiel (ddp) entre les matériaux mis en
œuvre.

5.L’effet galvanique est influencé par le rapport de surface des deux éléments.
Si la surface du métal considéré (anode) est la plus petite, sa vitesse de
corrosion croît ; dans le cas inverse, elle diminue.
6.Le métal couplé (en abscisse) ne subit pas de corrosion galvanique et
bénéficie au contraire, d’un effet de protection proportionnel lui aussi à la différence
de potentiel.

En conséquence, pour éviter cette corrosion, la différence de potentiel doit être
la plus faible possible (elle est idéalement nulle en cas de montage homogène).
A défaut l’élément de fixation devra être réalisé dans le matériau le plus noble
(cathode), et les pièces à assembler dans le matériau le moins noble (anode),
et/ou si possible la surface du métal considéré la plus grande vis-à-vis du
métal couplé. En cas d’impossibilité d’obtenir une différence de potentiel en
dessous de 300, l’emploi d’un isolant (bakélite, caoutchouc, néoprène, nylon,
PVC, téflon®…) peut être une solution alternative intéressante.
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Les différences de potentiel (ddp) sont établies dans une solution aqueuse à 2% de chlorure de
sodium et exprimées en millivolts, suivant la norme française NFE-25-032. Ce document ne traite
pas des autres types de corrosion qui peuvent bien évidemment se superposer et attaquer les deux
matériaux, y compris le métal couplé (cathode).

En dessous du trait pointillé, le métal en ordonnée est attaqué.
Notes
- Le métal couplé ne subit pas de corrosion galvanique et bénéficie, au contraire, d’un effet de protection
galvanique (faible si la différence de potentiel est petite, importante si la différence de potentiel est
grande).
- L’effet galvanique est influencé par le rapport de surface des deux métaux :
. si la surface du métal considéré est la plus petite, sa corrosion augmente,
. si la surface du métal considéré est la plus grande, sa corrosion diminue.
Cet effet est d’autant plus accentué que la différence entre les deux surfaces est plus importante.

Métal couplé : cathode

1. En milieu comme l’eau de mer ou les solutions salines, le chrome se dépassive
plus ou moins dans le temps et son potentiel de dissolution diminue (pour
atteindre 250 mV seulement par rapport au platine), ce qui tend à réduire l’effet
de corrosion sur les métaux qui lui sont couplés.

7 . 1 Co r r o s i o n g a l v a n i q ue

7.1-1 Principauxmatériaux utilisés enmécanique générale


